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Bibliographische Daten 



The comminutor unit for bio-waste and biomass has a rotor (2) descending from above into a drupi (1). 
The rotor has spiral blades (2i) extending over part of the shaft (2.1 ). Guide plates (1 .2. 1 .3) are mounted 
on the container wall and direct the flow of water- suspended, disintegrated material against the trades 
(22) on the rotor (2). Each guide plate (1.2,1.3) is curved in the sense of rotation of the flow and 
projected out to encompass the rotor shaft (2.1 ). 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gesteitt 

Mullaufloser. insbesondere zum Auflosen von Bio-Haushattsabfalten 

(g) Die Erfindung betrifft einen Mullaufloser. insbesondere 
2um Auftosen von Bio-Haushattsabfallen. Bionnasse oder 
dergleichen 
mit etnem BehaUer; 

mit einem im BehaKer angeordneten Rotor; 

der Rotor taucht von oben her in den Innenraum des 

Behalters ein; 

der Rotor weist eine Welle auf sowie Flugel (Wendel). die 
sich uber einen wesentlichen Teil der Lange der Welle 
erstrcK;ken. 

Die Erfindung isi gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

die Behalterwand tragi Leitbleche zum Leiten der Stronnung 
des in Suspension befindlichen Auflosegutes gegen die 
Flugel des Rotors. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bctriffl cincn Mullaufldscr gcmaB dcm 
Oberbegriff von Anspruch K Solchc Mullauflds^r sind 
z. B. bekanntgcwordcn aus DE 42 35 119 C2. 

Der Behalter cines solchcn MuliauflOsers hai im all- 
gemeinen die Form cines Zyiindcrs, dcsscn Achsc verii- 
kal verlaufu der unien cincn Bodcn hai, und der obcn 
offen isL Der Rotor bcfindet sich im allgemcincn im 
Bodcnbereich. Meisi falli seine Drchachsc mit der 
Langsachse des Bchalicrs zusammen, jedoch ist auch 
cine cxzcntrischc Anordnung mfiglich. Im aUgemeinen 
bestcht der Rotor aus einer cbcncn Schcibc Die Zer- 
kieinerungsnogel sind nach Art von Laufschaufcln einer 
Krciselpumpc angcordnct 

Bcim Bcirieb wcrden in dem Behaiter die zu behan- 
delnden. d. h. aufzuldsendcn Fascrsioffc cingciragcn, 
z. B. Bio-Haushaltsabfalle. und auBcrdem cine Flussig- 
kcil. im allgemcincn Wasscr. Durch die Arbeit des Ro- 
tors wcrden die Fascrsioffc auseinandergerisscn und 
zerkleincrt und dabei mil der FlOssigkeii vermischi. so 
daB cine Suspension enistcht Die Suspension wird 
durch den Ro or in cine siarkc SirOmung vcrscizi. Diesc 
hat — in einem Axialschnitt durch den MQllaufl&ser 
gesehen — einc Torusform, wobci sich im Roiorbcreich 
zunachst cine Radialstr6mung nach auBen gcgen die 
Behalterwand hin ausbildeudic sodann nach oben sieigt, 
um im Bcrcich der Obcrflache wiedcr radial nach innen 
zu strdmcn, und von da aus nach unten zum Zenirum 
des Rotors hin. Dieses Str6mungsbild ist crwunscht; 
durch die Abwansstromung gclangen namlich die in 
Suspension befindlichen Feststoffe immcr wicder in den 
Roiorbereich. wo sie bearbcitei wcrden. 

Die Aufbereitung von Faserstoffen, insbcsondere von 
Bio-Haushaltsabfallen und Alipapicr. bringt bcyondcre 
Probleme mit sich, die bereits bcim Auf]6sen bcginnen. 
Besonders unangenehm ist der Anieil spezifisch ieichier 
Verunreinigungen. vor allem Kunstsioffund wasscrfeste 
Papiere. 

Der Mullaufldser gemaB dem eingangs genannien 
Dokument weisi einen Rotor mil einer Welle auf. die 
Flugel tragt Die Flugel ersircckcn sich uber einen we- 
senilichen Teil der Lange der Welle und haben die Ge- 
sialt einer Wendel. Die Wcndel bcgunstigi die Aufl^- 
sung der eingetragenen Bio-Haushaltsabfaile. Die Ru- 
gel der Wendel sorgen fur einc standige krafiige Um- 
walzung dci Fasersioffes und stellen Prallflachen sowie 
Prallkanten dar, auf denen die Faserstoffpanikel auf- 
treffen und zerkleincrt wcrden. Dabei ist es wunschens- 
wert, daB die Wendel wahrend des Aufldsevorgangs auf 
ihrer gesamien Lange innig mit der Biomasse in Beruh- 
rung kommt Gerade bci hoher Sioffdichie entsteht bei 
der Bearbeitung von Biomasse im Zenirum, d. h. um die 
Wendel herum, zumindest in deren obcrcm Bcrcich cin 
Freiraum. der sich von unien nach obcn trichtcrfdrmig 
erweiierL In einem Axialschnitt gesehen hat die in Be* 
wegung befindliche Fasersioffsusp>ension annahemd die 
Gestalt eines Gugelhupfs. Dies bedeuiei, daB die Wen- 
del — falls uberhaupt — nur in ihrem unieren Bcrcich 
mit Biomasse in Beruhrung gelangi. Deshalb ist der Auf- 
lose-Wirkungsgrad bei einem solchcn Beiriebszusiand 
gering. Um den genannien Trichter zu vermeiden, k6nn- 
le man daran denken, bei geringerer Drehzahl zu fah- 
ren. Hierdurch wurde jedoch die Aufl6seleistung verrin- 
gen. Auch konnie daran gedachi werden. bei geringerer 
Sioffdichte zu fahren. Damii wSre jedoch die Durch- 
saizleisiunf an Trockensubsianz geringer. desgleichen 
der Auflose-Wirkungsgrad. 



Der Erfindung Ucgt die Aufgabc zugrunde, einen 
M0llaufl6scr gemaB dcm Oberbegriff von Anspruch 1 
derart zu gcstaltcn, daB der AuflOse-Wirkungsgrad ver- 
bessen wird, daB der Durchsatz an Biomasse gesieigert 
5 werden kann, und daB die Herstcllungskosten gegen- 
uber hcrkdmmlichen Mullaufldscrn nichi wesenilich hd- 
her sind. 

Diesc Aufgabc wird durch die kcnnzcichnenden 
Mcrkmalc von Anspruch 1 gel6sL Durch die erfindungs- 
10 gemaBen Sir6mung$leitbleche wird die Biomasse zur 
Wendel hin umgelenkt. so daB diese auf ihrer vollen 
Lange beaufschlag:t wird. Der genannte Einzugsirichter 
wird weiigeherKl beseiiigl. Hierdurch wird durch ein 
hdhcrcr Aufldsc-Wirkungsgrad erzicit, da die cinzelncn 
15 Partikcl haufigcr an den Wendelfiachen bzw. -kanten 
aufprallen. Die notwendige Aufldse-Zeitdauer fQr cine 
bestimmte Fasersioffmengc laBi sich verringern, wo- 
durch der Durchsatz gesieigert wird, so daB sich mil 
einem Mullaufl6ser bestimmter GrdBe in der Zeitein- 
20 heii mehr Biomasse bearbeiten laBt Dies bedeutei einc 
Einsparung an Investitionskosten sowie an Energie. 

Die Erfindung sowie der Siand der Technik sind an- 
hand der Zeichnungen naher eriauierL 

Fig, 1 zcigt cincn crfindungsgemaBen Mullaufldscr 
2S zum Aufl6sen von Bio-Haushaltsabfallen. im AufriB und 
tcilweise geschniticn. 

Fig. 2 zeigl cine Draufsicht auf den Mullaufidser ge- 
maB Fig. 1 bci abgenommenem Deckel. 

Fig. 3 und 4 zeigen Ansichien ahnlich gemaB der 
30 Fig. I und 2, jedoch von einem konveniioncllen Mullauf- 
ldscr. 

Fig. 5 zcigt in der GroBe der Darsiellung die in Fig. I 
strichpunkiieri angedeutete Einzelheii A. 

Fig. 6 zcigt einc Schniiiansichi gemSB der Schniitlinie 

35 C-C in Fig. 5. 

Der MuJIaufloser gemaB den Fig. I und 2 weisi einen 
Behalter 1 auf sowie einen Rotor 2. Rotor 2 umfaBt cine 
veriikalc Welle 2.1. eine Wendel 2,2 sowie einen am 
unieren Ende angesetzten Hohlkfirper 23. der nach un- 

40 ten offen isL Rotor 2 trSgi am oberen Ende einc Rie- 
menscheibc 2.4, an der ein Drehmoment cingeleitet 
werden kann. Im ubrigen ist Rotor 2 am abnehmbaren 
Deckel 1.1 des Behaliers I gelagert Das muntere Ende 
des Rotors 2 kragl somit frei aus. Behalter 1 des MOl- 

45 lauf16sers ist mil einer Fascrstoffsuspension aus Bio- 
Haushaltsabfallen und Wasscr gefulil. Die Sioffdichte 
betragi 12%. Abweichungen nach oben und nach unien 
sind m6glich. Aus der AufriBdarsiellung von Fig. 1 er- 
kennt maa daB sich die Suspension in einer toroidalcn 

50 Str6mung bcfindet, die vom unteren Teil des Rotors 
ausgehend radiai nach auBen verlauft, sodann nach oben 
gerichtct isi, im oberen Bcrcich des Bchalicrs 1 wiedcr 
eine radial nach innen weiscnde Komponentc hat und 
sodann im Bcrcich der Wendel XJl nach unten gerichtct 

55 isL Wie man femcr aus Fig. 1 erkenni, isi die Wendel Z2 
vollsiandig von Suspension beruhru Dies gehl auf erfin- 
dungsgemaBe Lcitbleche 1.2; 13 zuruck, die an der Be- 
halter-Umfangswand angcschweiBt sind. Diese Lcitble- 
che ragen frei in den Behalicr-lnnenraum hinein. Wie 

60 man aus Fig. 2 erkennt — siehe don die groBen Pfeilt 
— fuhrt die Sir6mung in dieser Draufsicht auch cine 
Kreiselbewegung um die Roiorwelle 2.1 herum aus. Die 
genannien Lcitbleche 1.2 und 13 sind derart gesialtel 
und angeordnei, daB sie eine Hinlenkung der Sir6mung 

65 der Fascrstoffsusp>cnsion gegen die Wendel 2.2 bcwir- 
ken. Es versteht sich, daB auch mehr als zwei Lcitbleche 
angebrachi werden kdnnen. Dabei ist sowohl eine in 
Bezug auf die Welle 2 symmeirische Anordnung denk- 
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bar. so daB alle Lcitblechc eincn gleichen gegenseitigen 
Abstand aufweisen. Es isi abcr auch eine asymmcirische 
Anordnung m6glich. Im Extremfall ist es denkbar, daB 
nur cin einziges Lciiblcch den gewunschten ^ffekt hat 
Auch kdnnten Lcitblechc im obcrcn Behaltcrbcreich 5 
angeordnet werden. und zwar deran iuU sie nach Art 
eines Gewdlbes die Suspension mehr odcr minder uber- 
dachen. wobei die konkave Seitc des Leitbleches nach 
unien weisi. Solche Lcitblechc hatten sodann — in der 
Darstellung von Rg. 1 gesehen — etwa die Kontur der 10 
Strdmungsf^den odcr ctwas flachcr als diese. 

Gem^B einem weiteren wichtigen Gedanken der Er- 
findung ist der Rotor 2 in seinem unteren Bereich mit 
cinem Hohlkdrpcr 23 verschen. Der Hohlkdrpcr 23 hat 
im wcsentlichen die Gcstalt einer umgestulptcn zylin- 15 
drischen Schate. Der Hohlk6rpcr 2.3 weist cine krciszy- 
lindrische Platte 2.4 auf sowie eincn zylindrischen Man- 
tel. Dicser ist mit Aussparungen verschen, so daB nur 
noch cin Kranz von Zackcn 2S Qbrigblcibu Diese Zak- 
ken haben eine vertikale Kante 2.6 und eine geneigte 20 
Kante 2.7. auf deren Bedcutung noch weiter unten ein- 
gegangen werden soil 

Im Behaiterbodcn bcfindci sich cin GuistoffauslaB 
1.4. Dicser ist umgebcn von cinem Siebkorb. Bczuglich 
des Aufbaus des Siebkorbs wird auf Fig. 5 verwiescn. 25 

Wie man sieht, ist Hohlkdrpcr 23 Obcr den Siebkorb 
gestulpt, so daB zwischen dem p>erforierien Mantel 1.7 
des Siebkorbes und den Zackcn 2.5 des HohIk6rpers 23 
nur cin schmaler Spaltraum vcrblcibt 

Wie aus Fig. 1 crkennbar. lauft der Rotor 2 im Uhrzei- 30 
gersinn herum — in Draufsichi gesehen. DemgemaB 
sind die geneigien Kantcn 2.7 der Zackcn 2J beim Um- 
lauf des Rotors 2 die Vorderkantcn. Es hat sich gezeigu 
daB durch eine solche Anordnung eine vorzugliche Rei- 
nigung der Bohrungen des Mantels 1.7 des Siebkorbes 35 
crfolgt. Dies ist ganz wichiig. da bci einer Verstopfung 
der Siebkorbbohrungen der Durchsatz und damii die 
Mcngenleisiung des Mullaufldsers sehr schnell ab- 
nimmt. 

im Gegensaiz zu den Fig. I und 2 zeigen die Pig. 3 40 
und 4 einen herkdmmlichen Mflllaufldser. Wie man 
sieht. isi die Wendel 2.2 weitgchcnd frei von Faserstoff- 
suspension. weil sich ein Einzugstrichter von erhebli- 
chem Durchmesser ausgebikiet hat Diese Ausfuhrungs- 
form ist ^uBerst ungunstig. da die einzelnen Partikel der 45 
Faserstoffsuspension weit weniger intensiv behandelt 
werden. 

Die AufriBdarsiellung gemiB Fig. 5 l4Bt sehr gut die 
Gestaltung und Anordnung des Siebkorbes sowie des 
Hohlkdrpers 23 crkcnncn. Entscheidend ist hierbei.daB 50 
der Hohlkftrper 2.3 an der Untcrscite seiner Platte 2.4 
eine Mehrzahl von Flugein 2JA aufweisL Diese sind im 
vorliegcndcn Falle glcichmSBig veneilt und radiai ange- 
ordnci. Statt der hier dargcstelltcn Flugelform kdnnien 
auch pumpenschaufelanigc Flugel vorgesehen werden 55 
Oder andere Elemente. die cine Fdrdcrwirkung vom 
Zentrum nach auBen haben. 

Wie man sieht, weist der Siebkorb eine Oberwand L9 
auf. Die Flugel 2.B enisprcchcn in ihrcr vertikalen Er- 
streckung weiigehend der Weitc des Spaltraumes zwi- ^ 
schcn der Oberwand 1.9 und der Platte 2.4. Die Rugel 
2.8 erzeugen einen Untcrdruck, der aus dem Innenraum 
des Siebkorbes einen kleinen Teilstrom des don befind- 
lichen Gutstoffes wieder hcrausholen und radial nach 
auBcn fordern. Dieser Teilstrom wirki als Spulstrom. Er 55 
IM dcshalb wichtig. weil er den genannien Spaltraum 
frcihali v< n Ablagerungen. die fur den Betrieb des Mul- 
liiufloscrs schadlich sind. 



Patentanspriiche 



I. Mullaufloser, insbesondere zum Auflosen von 
Bio- Haushaltsabfallen, Biomasse oder dergleichen 

1. 1 mit einem Behalter(l); 

1.2 mit cinem im Bchalter (1) angeordneten 
Rotor (2): 

13 der Rotor tauchi von oben her in den In- 
nenraum des Behalters ( I) ein; 
1.4 der Rotor (2) weist eine Welle (Zl) auf. 
sowie Flugel (2.2) (WendcIX die sich uber einen 
wcsenilichen Tell der L^nge der Welle (2,1) 
erstrecken, gekennzeichnet durch die folgen- 
den Merkmale: 

13 die Bchaiterwand tragi Leitbleche (1.2. X3) 
zum Leiten der Stromung des in Suspension 
befindlichen Auflosegutes gegen die Flugel 
(2.2) des Rotors (2X 

2. Mullaufloser nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das cinzclne Leiiblech (I.Z 13) eine 
Krummung im Drehsinn der Stromung aufweist. 

3. Mullaufloser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichncudaBdie Leitbleche (I^ 13) im Sin- 
ne eines Umgrcifens der Rotorwelle (2.1) ausgebil- 
det sind. 

4. Mullaufldser nach einem der AnsprOche 1 — 3. 
dadurch gekennzcichnet. daB das einzelnc Leit- 
blech (1.2, 13) als Gewdlbe ausgebildet ist, dessen 
konkave Seitc sich unten benndcL 

5. Mullaurioser. insbesondere nach einem der An- 
sprOche 1 —4. 

5.1 mit einem Behaiter(l): 

52 mit einem im Behalter (I) angeordneten 
Roior{Zl): 

53 der Rotor (2) tauchi von oben her in den 
Innenraum des Behaliers (1) ein: 

gekennzcichnet durch die folgenden Merkmale: 

5.4 der Behaherboden weist einen AuslaB fur 
den Abzug von Guisioff auf (GuistoffauslaB 
1.4); 

5J5 der GuistoffauslaB (1.4) ist von einem Sieb- 
korb uberdeckt; 

5.6 der Rotor (2) weist an seinem unteren Ende 
einen Hohlkdrper (23) auf. der uber den Sieb- 
korb gestulpt isi: 

5.7 de** untere Randbereich des Ho^*'k6rpers 
ist zackenformig gcsialieu 

6. Mullaufldser. insbesondere nach einem der An- 
sprOche 1—5. 

6.1 mit einem Behalter (1); 

6.2 mil einem im Bchalter (I) angeordneten 
Rotor (2): 

63 der Rotor (2) tauchi von oben her in den 

innenraum des Behaliers (1) ein; gekennzeich- 

nei durch die folgenden Merkmale: 

6.4 der Bchalterboden weist einen AuslaB fur 

den Abzug von Gutsioff auf (GuistoffauslaB 

L4); 

63 der GuistoffauslaB (1.4) ist von einem Sieb- 
korb uberdecki; 

6.6 der Rotor (2) weist an seinem unteren Ende 
einen Hohlkorper (23) auf. der uber den Sieb- 
korb gesiuipi isi; 

6.7 der Hohlkorper (23) weist Flugel (2^) auf. 
die den Spall zwischen der Oberwand (1.9) des 
Siebkorbes und der oberen Plane (2.4) des 
Hohlk6rp>ers (23) bcsireichen: 

6.8 die Oberwand ( 1 .9) des Siebkorbes weist in 
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ihrem zcniralcn Bcrcich Bohrungen (1.10) auf. 
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